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9.30 h

Benvinguda i introduccio. Ona Bombi, Cluster MAV.

10.00 h L'electronica impresa: tendéncies i oportunitats. Cristina Casellas, Eurecat.
10.30 h Ponéncies i casos practics sobre laimplementaci6 de I'electronica impresa.
 Circuits integrats organics i flexibles, una nova oportunitat per una electronica més sostenible. Eloi Ramon,
CNM-IMB.
 Dispositius electrocromics basats en nanocristalls plasmonics per etiquetes intel-ligents i finestres d’alta eficiencia
energeética. Ainhoa Cots Segura, Leitat.
« Exemples d'aplicacio de I'electronica impresa a I'lCMAB. Alfonso Del Rey, ICMAB.
» Electronica impresa integrada en plastics, composites i elastomers. Maria Eugenia Rodriguez, Eurecat.
» Tecnologias de preparacion, caracterizacion y aplicacion de circuitos impresos sobre substratos poliméricos,
ceramicos y textiles. Maziar Ahmadi, UPC.
11.20 h Pausa café
M Jornada Electronica Impresa
av .
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11.30 h

11.50 h

12.05h

12.35h

13.30 h

Mav

Cas d’exit del Cluster MAV: Projecte Smart Battery Case. Marc Vizern, Rotimpres.
Presentacio de la formacio en electronica impresa. Eloi Ramoén, CNM-IMB.

Espai obert de debat sobre la implementacio de I’electronica impresa
Piscolabis i espai de networking

Fi de la sessi6

Jornada Electronica Impresa
11 de maig de 2023



Claster MAYV - Materials Avancats de Catalunya

Cluster transversal i orientat a solucions que treballa per incrementar la
competitivitat del sector dels materials i les seves tecnologies a Catalunya.

Mav

70 MEMBRES

18,8% GRANS EMPRESES
62,4% PIMES .
18,8% CENTRES TECNOLOGICS / UNIVERSITATS

+975 M € FACTURACIO ANUAL

+1,750 LLOCS DE TREBALL

i AccCIO § RSO Cluster , ., .,
v el ‘ g Video de presentacié del Cluster MAV

MY Generalitat
“J clusters (Ll]]b de Catalunya


https://youtu.be/0aHaqPOScaQ

Clister MAV - Grups de Treball

Mav

NANOTECNOLOGIA| MANUFACTURA
NANOMATERIALS ADDITIVA

ES Y e

[ Polimers ]

MATERIALS LLEUGERS ECONOMIA CIRCULAR ELECTRONICA IMPRESA

g

)
)

Ceramics ] [ Metalls ]

Salut ] [ Energia ]

Composits ]

)

[ Mobilitat ]

—/
)

Construccié

. Jornada Electronica Impresa
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Clister MAV - Grups de Treball

Electronica Impresa - Membres —

eurecal YNNG LETAT  VICMAB @@ o

nologic de Catalunya '
cccccccccccccccccccccccccccccccccc managlng technol OgIES ? ;ésﬁ(gnm C s l C
OCHOA Comiaio Saiom e oAU AN
»

EEEEEEEEEEE

- ® i %*
comindexs Mmemzeli¥ Lubrizol Dan*np

Member of € senata Group artificial nature
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Cluster MAYV - Grups de Treball

Electronica Impresa - Projectes col-laborac

AEIl 2022- Smart Battery Case
Caixa de bateries funcional

N
Mav | |[[=]]] BASKAGING fohs COMPOI

ROTIMPRES >{

7 SOLARBOX
234 frome groavs enenzy

Jornada Electronica Impresa
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Cluster
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IRC 2022-Formacioé
Electronica Impresa

eurecal MCMAS NG
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Electronica impresa: Tendencies i Oportunitats

Cristina Casellas Coll

Eurecat Centre Tecnologic de Catalunya

eurecat

Jornada Electronica Impresa

11 de maig de 2023



Index

® Introducci6 electronica impresa
® Tendéncies en materials i processos
® Oportunitats de mercat

® Conclusions
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Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats
Que és?

° Lelectronica impresa (printed electronics), és una tecnologia que permet imprimir directament sobre
diferents substrats flexibles, components electronics, pistes conductores, sensors i circuits.

» El substrat manté les seves propietats

> El substrat continua sent flexible

Canvi de paradigma de rigid

a flexible

Introduccié

Jornada Electronica Impresa
Mav 11 de maig de 2023 10




Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats
Indastries

® Participen diferents industries que comparteixen sinergies entre elles donant lloc a aquesta nova tecnologia amb gran
potencial de mercat.

—
-
-

Industria Transformacié del plastic Altres industries

Introduccié

. Jornada Electronica Impresa
Mav 11 de maig de 2023 11




Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats
Procés

® Participen diferents industries que comparteixen sinergies entre elles donant lloc a aquesta nova tecnologia amb gran
potencial de mercat.

Jornada Electronica Impresa
11 de maig de 2023 12
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Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Introducciod

An estimated 62 billion euros market by 2027 (source 0t-A)

Automotive — Logistics «.3.-»
+
Building & architecture m Medical & pharmaceutical @
Consumer electronics im:r. Packaging ﬂB
Energy (Q) Printing & graphic arts %-.\-
Lighting ﬁ Textile & fashion \
Others @
< . Introduccio
Jornada Electronica Impresa 13
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Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Best Amazing Printed Electronics

P »l o) 014/217 7 o & (= O 5] I3

Introduccié

. Jornada Electronica Impresa
Mav 11 de maig de 2023 14




Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Best Amazing Printed Electronics

P »l o) 014/217 o & (= O 5] I3

Introduccié

. Jornada Electronica Impresa
PEs 11 de maig de 2023 15
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Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Més enlla de la impressio grafica.. O

=
5

N°5
CHANEL

Equips

d’impressio

Serigrafia
Inkjet
Doctor Blade
Flexo
Hueco
Spray
Offset
Evaporaci6 térmica

Jornada Electronica Impresa
11 de maig de 2023 16
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Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Avantatges
Factor de forma
Q Flexible

° Facil d’integrar
o Gran area

Produccié escalable

o Alts volums de producci6 (R2R)

o Funcionalitats integrades

Combinacié de diferentes dispositius en un Unic substrats en un |
mateix procés d’impressio

Tecnologia disruptiva, noves aplicacions

o Més possibilitats de disseny
o Nous productes

Introduccié

. Jornada Electronica Impresa
Mav 11 de maig de 2023 17




Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Avantatges
S @ -
Reducci6 pes Flexibilitat Baix espessor Robustesa
= —)
Gran area Elasticitat Reduccié emprenta carboni

Aquests beneficis clau, diferencien la electronica impresa de les tecnologies tradicionals basades
en semiconductors.

Introduccié

o Jornada Electronica Impresa




Tendenciles

eurecat

Jornada Electronica Impresa
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Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Substrats

PET PEN PI

Tendéncies

. Jornada Electronica Impresa
Mav 11 de maig de 2023 20




Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Tendéencies en Substrats

TPU Pl transparent Teixits funcionals Paper pedra nanocelul.losa

Jornada Electronica Impresa
11 de maig de 2023 21
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Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Tintes | Particules

Les particules metal.liques son les més habituals en les tintes funcionals conductores. Les més abundant
son les particules de plata (Ag) seqguides de les d’or (Au), coure (Cu),niquel (Ni) i zinc (Zn).

Microparticules Nanoparticules Carboni

Tendéncies

. Jornada Electronica Impresa
Mav 11 de maig de 2023 22




Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Tendéencies en Tintes | Particules

Tintes amb tamanys de particula molt petita i altres estructures per tenir la major transparéncia possible.

Nanofils Organometal.liques Grafe

Tendéncies

. Jornada Electronica Impresa
Mav 11 de maig de 2023 23




Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Tecniques d'impressio

Analog
(permanent printing
master)

Digital
(non-permanent printing
master)

R&D
{only used in R&D)

Reverse Offset Printing

Micro Plasma Printing

Commercial
{used in production)

L 11 de maig de 2023

L

Flexographic Prinfing
Rotogravure Printing
Offset Prnting

creen Printin
Pad Transfer Printing
Hot Stamping
Slot-Die Coating
Photolithography
UY Mangimprint Lithography
Thermal Manoimprint

Jornada Electronica Impresa

<

Inkjet Printi

Xerography

Aerozol Jet Printing
Laser Ablation/Processing
Laser Transfer

Syringe Deposition

24

Tendéncies



Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Serigrafia

Squeegee

Screen mesh

|

Substrate Base plate (stationary)

Tendéncies

Jornada Electronica Impresa
My 11 de maig de 2023 25
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Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Serigrafia

Tendéncies

. Jornada Electronica Impresa
Mav 11 de maig de 2023 26




Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Impressio Digital

inkjet print head N 1-16jets

moving direction

3. solvent evaporation bocooco@ococc2000000C00
55 um 179 pm 2 px

=T I e e T e el

4. dried film
i
-

fusion of droplets

1. droplet eject

substrate (heated)

Tendéncies

. Jornada Electronica Impresa
Mav 11 de maig de 2023 27




Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Impressio Digital

................

Jornada Electronica Impresa
11 de maig de 2023

T I e e

10pL

Tendéncies
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Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Tendéencies Tecniques d'impressio

Mav

Analog
(permanent printing
master)

Digital
(non-permanent printing
master)

R&D . Reverse Offset Printing Micro Plasma Printing
{only used in R&D)
Commercial exographic Printing Inkjet Printing

{used in production)

C

Rotogravure Printin

Offzet

Screen Printing

Pad Transfer Printing

Hot Stamping

Slot-Die Coating
Photolithography

UY Mangimprint Lithography
Thermal Manoimprint

Jornada Electronica Impresa

11 de maig de 2023

Aerosol Jet Printing

i ing
Laser Transfer
Syringe Deposition

29
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Oportunitats

eurecat

Jornada Electronica Impresa
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Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

IoT  Cada segon, 127 dispositius es connecten a Internet per primera vegada

S’estima que al 2023, hi haura 350 milions de dispositius
connectats (7,5 per persona). «De totes les connexions
gue generaran aguests dispositius, el 62% estaran
relacionades directament amb 10 T»

Antonio Conde, Dr, de Innovacién y Transformacion Digital en Cisco Espafia

Oportunitats

Jornada Electronica Impresa
11 de maig de 2023 31
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Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Ecotronics, Green Electronics

Mobilising research
and fostering innovation
Transforming the
Increasing the EU's Climate EU's economy fora A zero pollution ambition
ambition for 2030 and 2050 sustainable future for a toxic-free environment
A \

Supplying clean, affordable Preserving and restoring
and secure energy ecosystems and biodiversity
I

Mobilising industry From ‘Farm to Fork": a fair,
for a clean and circular economy heall[w and environmentally
\ friendly food system

/

Building and renovating in an Accelerating the shift to
energy and resource efficient way sustainable and smart mobility

Leave no one behind

Financing the transition
(Just Transition)

TheEUasa A European
global leader | Climate Pact

. Jornada Electronica Impresa
My 11 de maig de 2023

page 18

2.2.3. Mobilising research and fostering innovation |

New technologies, sustainable solutions
and disruptive innovation are critical to
achieve the objectives of the European
Green Deal.

- L'electronica additiva (flexible i
impresa) és una de les arees
estrategiques de la UE des de la
innovacio, aspectes economics i
socials/ambientals.

- L'electronica additiva (flexible i
impresa) té un paper important i
complementari en el
Transformacié digital i transicio
verda

Oportunitats

32



Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Convergéncia mon fisic amb el digital a traves de I'electronica impresa.

Mav

—
Fre a:;zc EnErgy
?RF) Y B % g P harvesting and
e 4 2" storage
components

T _ it Displays
T
1
1
|
Thin film
transistors

Oportunitats
Jornada Electronica Impresa
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Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Convergencia mon fisic amb el digital a través de I'electronica impresa.

Wearable health monitoring

T Printed sensors , =g ”Thinned e 3
e v and circuits ’ X A silicon ICs ’ .
7% £ N : ‘
Il J \ ,' ' I‘
3 -Db /I ; \ 4 \ \ 4
z ~ S #

Printed antennas for
wireless power and
communication

Reliability testing

of flexible
hybrid electronics

Industrial,
environmental, and
agricultural monitoring

Building blocks of flexible
hybrid electronics

]
Structural
health monitoring

\
\ 7 e
s X
/ + ,\ N / N \
\ - / &,
/ .- y Printed energy ) 7 Printed display
. | harvesting and storage | !
- - 1 \ O /‘
\ - ’

Adv. Mater. 2019,
1905279

Oportunitats

Jornada Electronica Impresa
My 11 de maig de 2023 34
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Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Salut

« La poblacio esta patint un envelliment a la vegada que I'esperanga de vida augmenta, pel que la monitoritzacio i la
prevencio de la salut mitjancant la incorporacio d’electronica impresa agafa protagonisme

Estem passant del model basat en la simptomatologia al model preventiu i predictiu y descentralitzat

Oportunitats

Jornada Electronica Impresa
11 de maig de 2023 35
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Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Wearables

» Els wearables han passat de ser un nice-to-have a un must-to-have

Wearable technology forecasts

Annual revenue from wearable technology products

IDTechEx

80

70

60

An aJ revenue /USD billions

L 11 de maig de 2023

Others

Wearable [ f:r
cameras
Headphones,
Hearing aids @
Hearables

| Sm—
Skin patches

11:42
~~_ Smartwatches & KIE
fitness trackers S

Jornada Electronica Impresa

Glucose sensor Smart mouthguard Smart contact lens
Source TOUCH Tears biosensor Source: NextFlex Source: Mojo Vision

Skin patch for acid lactic Smart tattoo
detection. Source: Onalabs Source: BBC

Oportunitats

36



Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Esport

+ En I'ambit de I'esport, usuaris i empreses del sector, cada cop estan més interessats a poder monitoritzar parametres

fisicoquimics tant per millorar rendiments, veure progressos o prevenir lesions.
e \

PRINTED HFATERS.

Fuente:
AST_Eurecat

Fuente: Butler
Technologies

Fuente: I

Eurecat -

Oportunitats

uente: Wiigel

Fi .
. ‘ Jornada Electronica Impresa
Mav
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Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Mobilitat

+349 %

-3 %
—
. M
3,04 Mio.
1990

1990 2014 2014

Fuente: Bentley

Monitoritzacié del passatger, sensoritzacio de les superficies del vehicle a nivell intern i extern, personalitzacié
de U’habitacle, extensi6 del nostre “menjador”. Funcionalitzacié del vehicle a nivell estructural.

Fuente: Rinspeed budii

Fuente: Hyperloop

Oportunitats

Jornada Electronica Impresa
11 de maig de 2023 38
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Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Mobilitat

Integracion de electronica impresa en pieza plastica mediante procesos de impresion, hibridacion, termoformado y sobreinyeccion.

PLASTFUN

Oportunitats

. Jornada Electronica Impresa
Mav 11 de maig de 2023 39




Fuente: OE-a

Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Energia, habitat, smart cities

« La industria de la construccié esta sent transformada per la tendéncia dels edificis intel-ligents. Els sensors integrats als
materials de construccié per monitoritzar durant i després de la construccié poden mesurar i controlar la qualitat del
material, [Us denergia i una varietat daltres factors importants.

Mav

Fuente: Heliatek

o B1500

Fuente: Eurecat

Fuente: Eurecat-
DOChange

Fuente: Eurecat-SERPE4HAB

Oportunitats
Jornada Electronica Impresa
11 de maig de 2023 40



Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Packaging
» El sector del packaging és un dels més atractius per a l'electronica impresa, a mesura que aquesta es vagi introduint al
mercat els costos d'adopcio de la tecnologia seran més competitius

-ia 107 RIS3CAT

Fuente: Proyecto Interacciona

»  Gamificacio
Autentificacio/Localitzacio » Engagement
Sensoritzacié

A\ 7

- Jornada Electronica Impresa
——" | | 11de maig de 2023 41




Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Functional Printing & Embedded Devices Unit

An interdisciplinary group focused on thin-film printed, erX|bIe and hybrld devices embedded
into smaurt surfaces and objects. X R §

Printed Sensors & |nMold Electronics Smart Engineering
Actuators .
Design and development Design and manufacturing Design and development
printed devices of functional and of embedded systems

with adhoc functionalities  decorative films for and [oT devices to fulfill
to tackle major issues in plastic, composites, ~any need in tﬁ?

health, environmental  silicone and elastomers industry, smart cities or
monitoring and energy devices integration. health/medical

environment.

+30 papers 5 Labs.

https://eurecat.org/en/field-of-knowledge/functional-printing-embedded-devices/

. Jornada Electronica Impresa
Mav 1| 11 de maig de 2023

Oportunitats
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Conclusions

eurecat

Jornada Electronica Impresa
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Electronica Impresa: Tendencies i Oportunitats

Conclusions

Mav

La electronica impresa té un paper important en la sensoritzacié de superficies
i objectes del present i del futur.

A mesura que apareixin nous materials, la tecnologia anira avancant.

A mesura que la industria vagi adoptant la tecnologia, sera més facil la

industrialitzacié i la seva arribada a mercat.
Potencial de la tecnologia gracies al concepte Green Electronics

La electronica impresa i la electronica flexible permetran conjuntamente amb U'loT
i el 5G el desplegament d’una NOVa generacié d’Smart Products.

Jornada Electronica Impresa

11 de maig de 2023 a4
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GRACIES!!

Cristina Casellas cristina.caselles@eurecat.org
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Circuits integrats organics i flexibles, una nova
oportunitat per una electronica més sostenible

Dr. Eloi Ramon

Institut de Microelectronica de Barcelona IMB-CNM (CSIC)

cnml:)egls

Jornada Electronica Impresa
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L’Institut de Microelectronica de Barcelona
IMB-CNM (CSIC)

L'Institut de Microelectronica de Barcelona (IMB) és la seu a
Barcelona del Centre Nacional de Microelectronica (CNM) i
pertany al Consell Superior d'Investigacions Cientifiques (CSIC).

Es troba a Bellaterra, al Campus de la Universitat Autonoma de
Barcelona (UAB), que és un entorn privilegiat tant per a la
recerca basica com per a la recerca aplicada/industrial.

L’IMB-CNM ha estat treballant activament en electronica
flexible, organica i impresa des de 2008 enfocant-se en diferents
dispositius electronics fabricats amb tecnologia inkjet i sistemes
hibrids.

Jornada Electronica Impresa
My 11 de maig de 2023
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De transistors individuals a milers de milions en xips

1947 - When it comes to
helping jumpstart innovation
and technology, no invention is
more important than the
transistor created 70 years ago
at Bell Labs.

i’

1971 - Intel launches its first
microprocessor, the 4004, containing
just over 2,000 transistors.

1953 - The first commercial device
to make use of the transistor is put
on the market - the Sonotone 1010
hearing aid.

1981 - IBM introduces the first
personal computer with an Intel
8088 processor serving as the
“brains” behind the computer.

Jornada Electronica Impresa
11 de maig de 2023

Moore’s Law: The number of
foore's law d k pirical ularity that th
i for other aspects of tect

transistors on microchips doubles every two years [SEg¥

MM 12
, . s tyed 8.8

1954 - The first transistor radio, the Regency 1 coeB000t
TR-1, goes on the market for just $49.99. The ey G

radio contains just four transistors. sy Sk

%o .
o B0 *
° ..
oo N :0 2
10,000 ! 4 °
° ‘0 t

Quad-Core Intel® Xeon® processor (Penryn)
Dual-Core Intel® Xeon® processor (Penryn)
Quad-Core Intel® Core™2 Extreme processor (Penryn)
Introduced 2007
>.3GHz
820,000,000
45nm

Xip M1 Ultra d’Apple 114.000
milions de transistors.

75 years later!

48



Beyond Moore’s Law

Mav

Beyond CMOS

New models z

New Materials and Devices

| More Efficient Architectures and Packaging

| The next 10 years after exascale

The 'More Moore' domain is internationally
defined as an attempt to further develop
advanced CMOS technologies and reduce the
associated cost per function

Jornada Electronica Impresa
11 de maig de 2023

Electronics using New state variables (spin, molecular state, photons,
phonons, nanostructures, mechanical state, resistance, quantum state
(including phase) and magnetic flux)

Spintronics (spin-based electronics)

Molecular electronics

Heat transfer management

~ More than Moore

» » Basedon, or derived from,
silicon Technology but do not
necessariliy scale with
Moore’s Law.

49



Polimers amb comportament electronic

# PVD + ||t0graf|a

Mav

Alan J. Heeger, Alan G. MacDiarmid and Hideki Shirakawa

Se'ls atribueix el "descobriment i desenvolupament" de polimers conductors i
van rebre conjuntament el Premi Nobel de Quimica l'any 2000 pel seu informe

de 1977 sobre poliacetilé oxidat i dopat amb iode.

L'electronica organica i impresa es basa en polimers, materials basats en carboni com
SWCNT i grafé, o pols a base de nanomaterials que es poden solubilitzar i transformar en

una tinta imprimible i dipositar-se sobre substrats flexibles.”

1977 1987

2000 2005 2011

i Primer OTFT Primer OTFT imprés

Primer circuit
amb OTFTs
impressos

Primer uP PVD

2021

Jornada Electronica Impresa
11 de maig de 2023

Tecniques d’impressio

>

Primera foundry PVD

- —

PragmatIC

200-mm-diameter
Pl wafer



La nostre historia — Printed Microelectronics Group

Research starts at
UAB
Universitat Autonoma
de Barcelona

First OTFT prototypes
and large-scale
fabrication

After some years of research,
the first prototypes were
obtained.

First commercial
OPDK created

The group generates the first
commercial OPDK for an UK

Research starts at
CEPHIS/CAIAC Research foundry
Center of Autonomous
University of Barcelona. Thanks S |<
to different national and mOfT em
international granted projects OUR TRAN RS YOUR ADVANTAGE
2008 2013 2021
2009 2015 2022 }
. A N \
PhD thesis starts Research continues FlexiiC SL is born
at IMB-CNM (CSIC)
Eloi Ramon (2009-2014), Carme The technologies licensed from
Martinez (2014-2018) & August IMB-CNM provides FlexiiC with
Arnal (2018-2021) develop their a solid business foundation on
respective thesis in inkjet which to build a successful
prmted de\/\ces, OTFTs, organic Centre Nacional de Microelectronica IMB company.
BioFETs and OTFT simulation d
models and their integration The group ‘E moye‘q to IMB-
into Process Design Kits C‘Ng/l W’t ereé ;rg‘ter "‘I'I'_
(PDKs). aboratory is built. fl
J exi
\ FLEXBLE ORGANKC y
Jornada Electronica | o1
M ornada electroniCca impresa
av .
11 de maig de 2023




Mav
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Treballs preliminars

Dispositius passius, diodes, antenes RF...

Resistors

694,08 ym
988,42 ym

2822538 um

Crossovers:

. Jornada Electronica Impresa
Mav 1| 11 de maig de 2023

Inkjet antennas
& coils @13.56MHz

Ag- partially sintered resistors

53



Fabricacio de transistors (OTFTs) impresos

Oxide-based TFTs < 1V

PEDOT:PSS

0
» - » W/L =250, L=2268.5um
[0 L} ]| in (]|

18,05
2 Substrate
= ol om0 . P 3 ;i
YY) L . = . - 0 DO
g | o e | B £
i . o n
3" 3 : w3
& § 20 5§
¢ “ u-u-—r__‘:”_‘_u*""—/ o
|"’/ - -4
| ubstrate | 10 o 10 -20 -30
Crain-Sourca Valtage (V) Gate Vorage (V) O
Print silver gate Print ¢-PVP dielectric Print S/D electrodes Print semiconductor
g
O
V;=-0.9Vto-1.4V
¥=0-0.2
Ins.on UP t0 1.76 pA !
losore = 10-18 nA % os
C, = 10 nFfcm? = 0
Low leakage current e —
Kariruher Institut 1 Techmologie
1
Sg 05!
- . =

. . 005 1 15 2. 25 3 35 4 45 §
Features: time (s)
* Piezoelectric carfridge

+16 nozzles

“Printheadsof 1pL and

- Resolufion of 5um, posiifgn accuracy 20um
po e

-Position accuracy of 29um in the x and y directions

n————— =

TECHNISCHE UNIVERSITAT
CHEMNITZ

Suijeasdn

+Position accuracy of lum In the x and y directions
*Max. substrate dimensions: 300mm x 300mm
Ik reservoir: 30 mi
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Dispositius electronics sostenibles
Paper-based MIS diode . OTFTs on paper e

Universitat
de Girona TECHNISCHE UNIVERSITAT
—— CHEMNITZ

o 2,0x10° l 100
Silver (top electrode) g [
! 1
P < 15¢10° j107
7 Drop-casted Organic Semiconductor [ 10®
7 Inkjet-printed Organic Insulator § 1.0x10° b4o0
Nanopaper (bottom electrode) g 50x107 [ o
’ r10
£
S §
o 00 10 e
-30 -20 -10 00 10 20 30
VoltageV
50 ) )
+ Diode (A2/UTDots/SP400) »> 180} To.
40 + Nanopaper (A2) :z | z
z los £
30 £ o} ¥ £
> e lo2 3 i
201 / 5 ;' | E 3
10 -« § © for 8 §
o N ’Z, oo §
e o * . - - 0 5 10 -5 20 25 30 0 & 0 .5 20 25 30
-10 Gate Voltage (V)
01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 Orain vaitage (V)
NO, concentration [ppm]
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Circuits integrats organics i flexibles, una nova

oportunitat per una electronica més sostenible
R .
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11 de maig de 2023



La UE financa OE

Perque la UE aposta per I’electronica organica? . e ps (1008
2002)

1) Els materials rars usats en MNE son critics per a la UE

« Alta importancia economica + Alt risc de subministrament

Russia

Scandium 67%
Tungsten 50%
Vanadium 60%

Finland
Cobalt 66%

Norway - %
Silicon metal 23%'/
France
UsA Hafnium 43% ‘ g i
Erbium 40% 4
Helium 51%
Samarium 40% \ !

Morocco
Phosphate rock 27% g Bt s
Mexico Cerium 62%

}Antimony 90%
’

Fluorspar 27% Borate 98% . Dysprosium 40%

Kazakhstan

Nigeria Phosphorus 77% ‘ Germanium 43%

v Tantalum 43% [ 4 Holium 40%

b Indium 28%

Indonesia Lanthanum 40%

Brazil Natural rubber 32% ' tetium 40%
Niobium 71% Magnesium 94%
Natural graphite 69%

Neodymium 40%

Praseodymium 40%

Terbium 40%
Thulium 40%
Ytterbium 40%
Yetrium 40%

Study on the review of the list of critical raw materials 2017

2) OE es basa en materials sintetitzats - EU té molta industria quimica puntera
3) EU té molta industria d’equips de produccio
4) Baix cost d'instal-lacio (30-50M€ enfront a ... 20.000M€7?). Menor concentracio.

. Jornada Electronica Impresa
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Impacte pel medi ambient i salut en la produccio

CO, que emetra el meu
cotxe (etiqueta C — 4
anys) durant 25.000 km

Un teléfon mobil:
* 200 mg d'Au > 52 m3 d'aigua + 3,6 ton. de CO,
 1,6-1,7 g de plata, 0,04 g de plati, ...

1Tn de Cu: 1 kg d’Au:

* 210 Tn de minerals » 141 kg de cianur

* 96 m3 d'aigua * 1 kg de mercuri
+ 200.000 GJ d'energia
* 260.000 m? d'aigua
* 18.000 Tn de CO, eq.

Un ordinador modern conté més energia incorporada, I'energia
total consumida en el procés de produccid, que un automobil dels
anys 80 o0 90, fet que dificulta la sostenibilitat.
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Estat actual de Ia mlcroelectronlca organica

Printed eIectronlcs

LS

Clean room-base

Tecnologia actualment basada en: Migrant a:

* Substrats plastics: PET, PEN, Poliamida (PI) e Substrats bio-plastics: PVA, PEF, cel-lulosa
*  Degradacid dels plastics (500 a 1.000 anys) * Conductors organics (PEDOT:PSS, PANI)

* Materials organics (conductors, semiconductors i dieléctrics) e Semiconductors i dieléctrics sostenibles

* Metalls (Au, Ag, Al, Cu, Pt, Pd) ¢ Nanotubs de carboni

¢ Semiconductors oxids (12O, IGZO, In,0;...) * Grafe

* Conductors oxids (ITO..)
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Fabriques de xips (foundries) organics a Europa

- TEN @ FLE
' Prag matlc émgﬂulﬁgNm Flexible Electronics Contract Se?ic%

s, s,
07ty g 223 s
L Ly ¥y, g T
il 2 e "itit7, .
7, Wi Wi,
" s
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Reinventant I’electronica

= Circuits integrats a menys d’ 1 céntim d’euro

= Meés prims que un cabell (15 pm)
» Flexibles i adaptables

= Durables i resistents als impactes
» Mediambientalment amigables

= Per a aplicacions de curta durada

Jornada Electronica Impresa
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Reinventant I’electronica — Electronica a tot arreu

Quantity Millions — Billions

BTl s —— s

Cister

Computers Smart devices Smart objects

v

TI‘I"IOI‘IS

=l 0
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| qui hi treballa actualment?

AVERY
DENNISON

= PlasticARM conté una CPU 32-bit Cortex-MO

= 18.000 portes logiques

= Qrientata loT

=  Preveuen fabricacié de trilions d’unitats a
menys d’1 céntim d’euro

Mav

7.536 mm
mm

7.856 mm

= Compatible amb estandard NFC
» < 20.000 transistors

» |nlay sostenible

= 1 céntimd’euro

Jornada Electronica Impresa
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Smart systems

Els Smart Systems son dispositius o sistemes
"intel-ligents" que capturen dades del seu entorn
mitjancant sensors integrats, processen les dades de
manera independent mitjancant I'electronica i
programari relacionat, i reaccionen de manera
adequada al senyal mitjancant un actuador.

= Immensitat d’aplicacions.

= Rendiment baix — ideal per a OE.

= Mercat enorme, dinamic i variat.

= Necessitat de productes personalitzats.

Ecosistema preparat.

Jornada Electronica Impresa
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Smart systems @Smm'@m ¢ Pragmatic

~ 77 7~ Printed sensors :& B "~ Thinned silicon .~ N
\

—|1f1 E— ) oromanciCs ¢ v | Escalat amb
' ‘- ! Ml CLEAN : |
: o ; % B ROOM p . ROTIM pREs
\\ / A // ,'\\ "4 m printed electronics
N i & g e g @Y

Printed antennas for
wireless power and
communication

PRINTED
LA
vnvisible
Interactive Inc.
\ / 7
\ Printed energy | ” ' Printed displa o
I harvesting and storage | ’ ke T :a
/ \ PRINTED e
/ PRINTED % S '-;J,,v

~

Mav
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Seguretat alimentaria

Aplicacions

Medicina

Packaging medic

Mav
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Logistica — monitoritzacié cadena del fred

Aplicacions ~

Automocid

SlimTester. €l comprobador del nivel de carga de la bateria

- Impermeable
[ y resistente
ol —e
La tecnologia desarrollada 9 \
por Vivainnova permite N
soldar componentes *
electronicos en una hoja \ . y,
de plastico e —~f
A \ . . -
)
o Senyalitzacié
\ E coloca en el otro
- \ polo de la bateria

Pantalla
Extremo que se electrocrémica
colocaenunodelos  flexible

polos de la baterfa

COMO SE UTILIZA ‘ M

Construido con lo S6lo hay que situarlo |

iltimo en tecnologia, encima de los polos
en una lamina de de la bateria y al
pléstico flexible, fécil instante te marca el
de usary amuy bajo nivel de carga de la
coste misma,
APLICACIONES
€1 comprobador del nivel de carga de baterias puede usarse en la mayoria de las baterias que llevan pSS
los coches, motos, barcos, furgonetas, etc DING 1% o
ORR ",,.;a» 3
5 094275 o
SIS0

& | o “/%\%%'
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Us telefon mobil per a
alimentar l'etiqueta i un

Ap I | C aC | O n S display electrocromic per a

mostrar 'autentificacio

TAP TO AUTHENTICATE ()&

©

Use a smartphone to tap the symbol.
The symbol should turn blue for at least 1 minute. CED

Autentificacid

Codi QR per a lectura
d'informacio del producte

cons 9 A o :
Jornada Electronica Impresa
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Nova start-up / spin-off

Explota el coneixement generat pel grup de
Printed Microelectronics de 'lMB-CNM

Linies de negoci
— Desenvolupament de Kits de disseny per a OE
— Serveis de disseny de circuits integrats organics
—  Fabricacié de circuits integrats organics
—  Desenvolupament de solucions verticals

[ ]
[ ]
Mav
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i Flexiic

FLEXIBLE ORGANIC INTECRATE

Envision Innovation Products Our Team Contact

Enalfling:Flexible and Oﬁgénic-Elepfﬁéﬁ%cs for
"o . [,‘

=

— amore sustainableworld

Products and services

FlexilC presents design modeling services including Application Specific Integrated Circuits (ASIC) and Process Design Kits (PDKs). We
are leading distributors of technically complex organic and fiexible electronic components. Moreover, we also manufacture organic chips
and supply vertical solutions.




| per invertir...

d FlexLoglC® fab-in-a-box

Revolutionises semiconductor manufacturing

Billions 30x 40x

of FlexICs p.a Smaller footprint Less people
100x 100x 1000x ' SRR
lower energy less water less CO2e

Jornada Electronica Impresa
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Gracies per la
vosStra atencio!

Eloi.Ramon@imb-cnm.csic.es

Elol.Ramon@flexiic.tech
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Dispositius electrocromics basats en nanocristalls
plasmonics per a etiquetes Intel-ligents i Finestres
d’alta eficiencia energetica

Ainhoa Cots Segura

LEITAT [conier oy
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Dispositius electrocromics basats en nanocristalls plasmonics per
etiquetes intel-ligents i finestres d’alta eficiencia energetica

i i 5D T o
Capacitats de Leitat en PE .2 £33 §&
2% ©TE S°
= = €= L &
2 (‘Dg. 9, IE ] é' &‘?
S, ) 2
% © *
® \42'05
“nte, "oq,@ff'
g'affb %age
7y \Na\e(
Des,'gn
&
deve":’PMent

Electrochromic
devices
\C
o\ta\
?\"°t°\’- es
gev©
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Dispositius electrocromics basats en nanocristalls plasmonics per
etiquetes intel-ligents i finestres d’alta eficiencia energetica

Capacitats de Leitat en PE: MATERIALS AVANCATS
SINTESI CARACTERITZACIO

Porositat (BET)

Morfologia (SEM, perfilometre)
Quimica (FTIR, ICP-MS, EA)
Electroquimica

Fotonica (QY, UV-VIS-NIR)

Nanoparticules (WO,. TiO,, MOFs,...)
Nanocompostos (CNTs, grafé, MMT)
Polimers conductors (PANi, PCz)
Nanofibres (carboni, poliméric, ceramic,
buit, poros)

METODES

Superficie (superhidrofobicitat, self-
cleaning, antibateria, proteccié IR/UV)
Nanoparticules

CNTs

Spray-drying Ball-milling
Sol-gel Freeze-drying
Ultrasons Solvotermal

Electrospinning

Jornada Electronica Impresa
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Dispositius electrocromics basats en nanocristalls plasmonics per
etiquetes intel-ligents i finestres d’alta eficiencia energetica

Capacitats de Leitat en PE: FORMULACIO de TINTES
SINTESI SUPERFICIE

' _ Neteja quimica
® coe @ Compound Reactors quimics per a la preparacié de Tecnologia de plasma (APGD, APP-
@):Sheh @ Matrix resines polimériques, micro/nanocapsules : jet, LPP)
am Spray-dryer - ~ UV/O,4

Microcapsule

Reologia
Tensi6 superficial

Ball milling (evitar formacié d’agregats i
aglomerats) S : _
Dispersers d’alta velocitat T LA Densitat
Ultrasons d’alta poténcia (dispersié de [ M@t en e Adhesio
nanopigments) L Conductivitat eléctrica

Jornada Electronica Impresa
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Dispositius electrocromics basats en nanocristalls plasmonics per
etiquetes intel-ligents i finestres d’alta eficiencia energetica

Capacitats de Leitat en PE: TECNIQUES D’IMPRESSIO

Screen-Printer (fins a 35x40 cm?)
Spin-Coating (fins a 5x5 cm?)

3D dispenser (fins a 20x20 cm?)
Dip-coating (fins a 5x5 cm?)

Slot-die (fins a 5x10cm?2)

Rotogravure (R2R, amplaria 4cm) Spray-coating (fins a 2.5x1.5 m?)

Dr Blade (fins a 15x20 cm?)

76
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Dispositius electrocromics basats en nanocristalls plasmonics per
etiquetes intel-ligents i finestres d’alta eficiencia energetica

FINESTRES INTEL-LIGENTS

9 ) Err

des brevets

an EP 3 800 502 A1

(12) EUROPEAN PATENT APPLICATION

(43) Date of publication:
07.04.2021 Bulletin 2021/14

(21) Application number. 19382843.1

(22) Date of filing: 01.10.2019

(51) mtci
GO2F 1/16300501 GO2F 1155700601

(84) Designated Contracting States:
ALATBEBGCHCY CZDEDKEEES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILT LU LV MC MK MT NLNO
PL PT RO RS SE SI SK SMTR
Designated Extension States:

BAME
Designated Validation States:
KHMA MD TN

(71) Applicant: Acondicionamiento Tarrasense
08225 Terrassa (Barcelona) (ES)

(72) Inventor: MANCA, Michele Andrea
08225 Terrassa (Barcelona) (ES)

(74) Representative: Pons
Glorieta Ruben Dario 4
28010 Madrid (ES)

(54) THERMO-RESPONSIVE DUAL BAND ELECTROCHROMIC DEVICE

(57)  Itrelatesto athermo-responsive dual band elec-
trochromic device, which is capable of selectively con-
trolling the amount of sunlight radiation transmitted in the:
visible and in the near-infrared regions by operating un-
der four distinct optical regimes, namely: fully transpar-
ent, visible blocking, near-infrared blocking, and fully
blocking. The device can be regulated either by an elec-
tric stimulus, namely by conirolling the sign and the in-
tensity of the applied bias voltage, or by a thermal stim-
ulus. Inthe Iatter the attenuation of incoming thermal ra-

Mav

wATEAGS AvANGATE

diation results increased as temperature increases. The
themo- ive dual band device
comprises a first electrode consisting of a first transpar-
ent conductive substrate (100) topped by a first elec-
tro-optically active layer (103) and a second electrode

ofa second P ive substrate

(200) topped by a second electro-optically active layer
(203) sep bya P -depen: ion con-
(301) it ofathermo-responsive pol-

'ymer gel, an iocn conductor and a plasticizer.

Jornada Electronica Impresa
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FULLY TRANSPARENT

NIR-BLOCKING

VIS+NIR-BLOCKING
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Dispositius electrocromics basats en nanocristalls plasmonics per
etiquetes intel-ligents i finestres d’alta eficiencia energetica

Dispositius electrocromics

Jornada Electronica Impresa
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Dispositius electrocromics basats en nanocristalls plasmonics per
etiquetes intel-ligents i finestres d’alta eficiencia energetica

Arquitectures dels dispositius

. Jornada Electronica Impresa
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Dispositius electrocromics basats en nanocristalls plasmonics per
etiquetes intel-ligents i finestres d’alta eficiencia energetica

Desenvolupament de les tintes i impressio

Sol-gel
synthesis

SIEIEE- Thermal PGE PGE ges
Printing : " &

& " treatment formulation deposition N
deposition lamination

ink formulation

600 mg WCl, D &
30 mL 1-Butanol } Kl)

- light blue 24 h RT

2.79 g Ethylcellulose
20 mL Terpineol } Kl) 120°C

Mav
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Dispositius electrocromics basats en nanocristalls plasmonics per
etiquetes intel-ligents i finestres d’alta eficiencia energetica

Desenvolupament de les tintes i impressio I—l S —

. Jornada Electronica Impresa
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Dispositius electrocromics basats en nanocristalls plasmonics per
etiquetes intel-ligents i finestres d’alta eficiencia energetica

Aplicacions ﬁ INFINITE

BUILDINGRENOWATION

30x30 cm?

2
12x12 cm 70x130 cm?

- INFINITE project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 958397

Mav
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Dispositius electrocromics basats en nanocristalls plasmonics per
etiquetes intel-ligents i finestres d’alta eficiencia energetica

)
@.'\I.BERT-LI IDWIGS-

UNIVERSITAT FREIBURG
LIGHT-HARVESTERS
LIGHT-CAP ENGINEERED INKS (scale-up) }
NANOHARVESTERS SEM! ;gé":ggﬁfg;
P — ,
.

/ pran.
~\ ==
W e g P SUNPLUS ENERGY
g ACTIVE WINDOWS
PARTICULAR -~ i
MATERIALS 2 Ao
~ e 0 Ougm.
- o N

PLSMCR MODULES I

LIGHT-CAP LElTET
PLSM NCs PLSMCR INKS [ ™o tennston
(scale-up)
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Dispositius electrocromics basats en nanocristalls plasmonics per

etiquetes intel-ligents i finestres d’alta eficiencia energetica
ETIQUETES INTEL-LIGENTS |
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Download the
SmartLabels app
Aveilahle on hoth 108
and Androld.

Label the box

Each lahel hag a unigue Identifler
and coler to help you organize
your boxes.

Scan the label

In the app you can give each box s
harme, location, description, gictures,
as well as descriptions of each

itern inside.

Easily find Items after
moving/storage

If you are looking for & particular ftem,
you can aearch for it inthe app and it
will tell the you the locatlon of the bex,
as well a8 the label color, Identifler, and
any uploaded pictires.

Youcan aleo find out what3 In e hox
without having to open it. Scan the
Smart Lebel and the box contents will
show up inthe epp.

0008
[=] % (=]
*

(=]

aRAmAH anilk oo

Label size: 2.5 inches x 2.5 inches
Permanent Adhesive
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Dispositius electrocromics basats en nanocristalls plasmonics per
etiquetes intel-ligents i finestres d’alta eficiencia energetica

Movement Temperature Touch

. Jornada Electronica Impresa
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Dispositius electrocromics basats en nanocristalls plasmonics per
etiquetes intel-ligents i finestres d’alta eficiencia energetica

i IM[C]

Aplicacions

. Jornada Electronica Impresa
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Moltes gracies!

Ainhoa Cots Segura
(acots@leitat.orqg)

LEITAT e oy
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Exemples d’aplicacions de I’electronica impresa a
I'ICMAB

Alfonso del Rey Pérez

Institut de Ciencia dels Materials de Barcelona

INSTITUT DE CIENCIA DE MATERIALS DE BARCELONA
" SEVERO

Jornada Electronica Impresa
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Institut de Ciencia dels materials de Barcelona YICMAB

INSTITUT DE CIENCIA DE MATERIALS DE BARCELONA

a EXCELENCIA
¢ SEVERO

OCHOA

Centre d’excelencia Severo Ochoa centrat en la recerca d’avantguarda en materials avancats

Mav

funcionals per a |’ Energia, I'Electronica i la Nanomedicina

\\‘
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Institut de Ciencia dels materials de Barcelona Y ICMAB

INSTITUT DE CIENCIA DE MATERIALS DE BARCELONA

@ﬂ, o
' EXCELENCIA
7 SEVERO ‘ :Sl‘ :

6) OCHOA

Nanostructured Materials for Oproelectronics and Energy Harvesting

NANO E] e-MolMat

2-MolMat

tion in elec

der to
ple devic
s, Orga

ors (OFETs),
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Institut de Ciencia dels materials de Barcelona

Molecules “a la carta” per a cada aplicacio

Mav

] 9,
r <O
/ 0
T o
o s 2° combinacions
s N . ’
T D possibles només
“'//A\\“ amb aquests residus

habituals. A la
practica tenim
infinites possibilitats.
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WWICMAB

INSTITUT DE CIENCIA DE MATERIALS DE BARCELONA

Q EXCELENCIA ~
‘ SEVERO

) OCHOA

Many applications

Carle et al, Joule,
- 1,2017,274 &

Building
integrated PV

R
Infrastructure integrated

%
Indoor
PV .,Q
Konark >

)
“ Portable PV

Agrivoltaics

etal
Phys Sci, 2, 2021, 100381

Energy as a
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Institut de Ciencia dels materials de Barcelona YICMAB

INSTITUT DE CIENCIA DE MATERIALS DE BARCELONA

a EXCELENCIA
‘ SEVERO
) G Srw i e v 1 R A €

OCHOA

High throughput screening a 'ICMAB

Mav

Es caracteritzen mostres
amb gradients en els
parametres d’interés

10 i 100 vegades més rapid que els métodes convencionals

Estalvi de fins al 90% del material

Gradients en gruix, composicio, tractament termic, microestructura, orientacio,
doping, etc.
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Institut de Ciencia dels materials de Barcelona YICMAB

INSTITUT DE CIENCIA DE MATERIALS DE BARCELONA

@ EXCELENCIA
‘ SEVERO
) G Srw i e v 1 R A €

OCHOA

Doping local

Local variations of charge carrier density can be beneficial for:

- Improving device performance, e.g. reducing contact
resistancein electrodes

Sing et al Appl. Phys. Lett. 102, 153303 (2013)
Hou et al Appl. Phys. Lett. 108, 103303 (2016)

- Facilitating the processing of complex devices, e.g. defining
P and N areas in a film (for thermoelectrics, complementary
circuitry etc.)

Dérling et al., Adv. Mater., 28 (2016) 2782

- Using the different physico-chemical properties of doped
films to develop novel processing protocols, such as doping
induced solubility control patterning technique introduced
by Adam Moule’s group.

Jabocs et al., Adv. Mater., 29 (2017) 1603221
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Institut de Ciencia dels materials de Barcelona YICMAB

INSTITUT DE CIENCIA DE MATERIALS DE BARCELONA

Vs CSIC
Doping local fent servir el “Molecular Gate” '

1.34
1.16
0.98

0.80

. Jornada Electronica Impresa
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Institut de Ciencia dels materials de Barcelona YICMAB

Psw CSIC
Bar-Assisted Meniscus Shearing Method (BAMS)

Elevada versatilitat

® Rapid i economic
® High throughput
® Escalariincorporar a sistemes de R2R

® Procés en condicions ambientals

h Films cristal-lins amb semiconductors
organics

. Jornada Electronica Impresa
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Institut de Ciencia dels materials de Barcelona YICMAB

INSTITUT DE CIENCIA DE MATERIALS DE BARCELONA

Pup- v CSIC
Detectors de Raigs X basats en transistors orgénics

o

-20V, Vg =—15V

T
-Ray ON XR3ON  X-Ra ON

Photocurrent (M)
& 8 é

&

0 eo 120 180 240 300 360
Time (s)

Elevada sensibilitat

Dispositius flexibles economics

Permet simular teixits humans (dosimetria)

. Jornada Electronica Impresa
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Institut de Ciencia dels materials de Barcelona YICMAB

INSTITUT DE CIENCIA DE MATERIALS DE BARCELONA

@ EXCELENCIA
‘ SEVERO
) G Srw i e v 1 R A €

OCHOA

Biosensors: deteccid biomarcador Parkinson a-synuclein

Mav

pey

i o& o HKPEIT
o o e

| D |

substrate

Vps
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Institut de Ciencia dels materials de Barcelona MICMAB

TUT DE CIENCIA DE MATERIALS DE BARCELONA

Enregistrar 'activitat extracel-lular de cardiomiocits

les l
MATRIGEL
VGS

ORGANIC
-« S SEMICONDUCTOR D «——
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Alfonso del Rey Pérez

adelrey@icmab.es

Institut de Ciencia dels Materials de Barcelona

INSTITUT DE CIENCIA DE MATERIALS DE BARCELONA
& EXCELE

EXCELENCIA
SEVERO
HOA
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Electronica impresa integrada en
plastics, composits i elastomers

M2 Eugenia Rodriguez

eurecat

Centre Tecnologic de Catalunya
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Electronicaimpresaintegrada 4 eureca[

Components funcionals

o Estructura
o Reduccio de pes

COMPOSITRONICA

PLASTRONICA
o Elements decoratius
o Transparencia

. Jornada Electronica Impresa
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Materials 1 funcionalitats

*S &
93 a8

Films & Resins

*  Thermoplastics . Conductive . LEDs
o PC » Dielectric * Transistors
o PMMA « Barrier layers * Sensors
o ABS + Decoration * Antennas
o PC/ABS + Adhesion primer + Chips
o TPU * Connectors
o PET
o PVC

+ Composites:
» Silicone (LSR)

Jornada Electronica Impresa
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PLANTA PILOT eurecal

The first Plastronics pilot plant in Europe

Cleanroom | Cleanroom Il

— 2 t’ "'A. R
A = 3 \ — T el
— ;~ : > i \’ 4 5_‘ = -
Hybridization Thermoforming Plastic Moulding LSR Moulding
Automatic Screen printing + Puma p&p Essemtec - lllig 100 ua * 160 Tn Clamping force + 50 Tn Clamping force
UV curing + ETA curing + Up to 800x800 wide film + 3 K materials

IR curing

* 6 Axis robot available
Thermal curing

- Jornada Electronica Impresa [ 9] »[ _fr_!]» [--] .
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eurecat

Centre Tecnologic de Catalunya

Next Generation Panel Control

Printed sensors
Slider sensor

llumination with top and side leds

PC injection molding

.'\ M



Combinacio geneética i electronica impresa per
estimulacio de cél-lules que segreguen la proteina
del tractament

Funcionalitats:
o Il-luminacié LED
o Circuits electronics

o Sensors



LTI

Laboratorio p
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eurecat

Centre Tecnologic de Catalunya

GRACIES

M2 Eugenia Rodriguez
Technology Development Manager | Industrial Area

meugenia.rodriguez@eurecat.orqg
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Printed , Flexible electronic

(From Raw Material to Finished Device)

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA A
BARCELONATECH
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Barcelona East School of Engineering. EEBE — UPC

SO

CIEFMA- Centre d'Integritat Estructural, Fiabilitat i
Micromecanica dels Materials"

A A e |

= - C'ampus s Escola d’Enginyeria
- . Diagonal-Bes0S e Barceiona Est (eesE)

gLl
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Printed Electronic

Printing
technique

Material Characterization and

synthesis simulation

. Conductive inks : Inkjet printing e
inti . nergy Storage
. Carbon base inks : Screen printing . RFIDgy 9
< ’ ceramic Inks ) 3D printing . Sensor , Bio-sensor
‘G i}
9]
2 d Purcus cerarnic
sansing layer
Prirted Intard gitate -
02 sersar
= b
Printed
&) conduttive layer :.;f:::.:lj.-
g CO2 gas sensor
<
3] i
< g
= . .
<_‘IE e e RFID Antennas
% Smart Glove
Bt Jornada Electronica Impresa o
av .
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Printed Flex sensor
Developed Flex

SI|V:§I‘.(|j\16|In.()-paI[’]tIC|e|S Silver Ink Printing sensor by
(coloidal) in Ethano formulation Screen printer Sensor

uuuuuuuuuuuu

Condition : ©0.15mm, L24mm, U330V, Ethanol (Tungsten)

3
vt ,
4% i:@ ors o Printed silver layer upon silicon

wa
100 nm S 10 nm FWHH 1.84
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Smart Glove

112
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Printed RFID . cityflows

_Low Risk High Risk | Park Guell

Flow Rate (people per metre per minute)
s 3 ] 8 2 8

2 23 > s as s
Crowd Density (people per square metre)

Crowd flow and Crowd density

Passive RFID
D
RFID

Real Time Monitoring gzgefa' W GASE OF
ea I I | Protection _
Reliable and Efficient Regulation EMERGENCY

Jornada Electronica Impresa
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System development

-— [ ]
> cityflows
717 europe
Solution Developed System
/ & ) \ . / O
UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
solr Power @ BARCELONATECH READER
5/12V J
Battery \
Long range RFID
220V to 5/12V * scanner with 4G data
Powersupply | .

communication

108mm x 108mm x 64mm
\ >702 visibility / 5 A 5 5 -

Autonomous crowd monitoring system

TAGS
base on RFID Technology

. Jornada Electronica Impresa
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System development s cityflows

. Jornada Electronica Impresa
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System development . cityflows

. Jornada Electronica Impresa
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Flexible Electronic

Moisture sensor

Presence Sensor

Embroidered prototype

Glucose Sensor

L 11 de maig de 2023

Jornada Electronica Impresa

it Breathing sensor

Posture Sensor

Joint mobility sensor

UHF RFID
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Thank you for your attention

Maziar Ahmadi
maziar.ahmadi@upc.edu

Silvia Chellini
silvia.chellini@upc.edu

Mav
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Smart Battery Case — Funcionalitzacio de materials
per a la electromobilitat

Marc Vizern Soler

ROTIMPRES

m printed electronics EEEERNII
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Qui som?

Rotimpres es una de les empreses de referencia en
impressi6 amb més de 40 anys de trajectoria en
impressio offset pel sector editorial, els nostres
productes con diaris, catalegs, revistes ...

La nostre filosofia corporativa ha estat sempre seguir
creixent i innovant, per aixd hem anat augmentant el
nostre portafolis de serveis internalitzant diversos
processos de fabricacid. | des de fa un temps estem
desenvolupant una nova linia de negoci que és la
electronicaimpresa.

@ O

104 Treballadors  25,3M€ Facturacié 76% Exportacions
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Que és la electronica
Impresa?

Des del nostre punt de vista, de una
tecnologia molt disruptiva que
combina materials avancats com con
les tintes conductives, bio-actives o
termo-cromiques  sobre  substrats
flexibles com poden ser el paper, el
plastic, diversos teixits, etc.

Jornada Electronica Impresa
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Flexible @

»Iﬁ Prim
@
Robust \
O
a Baix cost
Baix consum
RA Arees amplies
KN

Enrotllable &

% Sostenible
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Como ho imprimim?

A les nostres instal-lacions tenim dues sales amb les

condicions ambientals controlades:

- En una tenim un equip de serigrafia amb S2S per
fabricar prototips i series curtes de diversos
dispositius i en diversos substrats.

- També tenim una sala amb un equip de serigrafia
R2R per poder fabricar series amb més volum i
costos més ajustats.

En totes dues linies de fabricacio hi ha equips de curat
termic i UV per assegurar el correcte “anclatge” de les
diverses tintes comercials.

.................

Jornada Electronica Impresa
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Nivell liquids Altres
sense contacte sensors

Lamines

calefactores

Botons Pantalles Cables flexibles Sensors de forca Galgues
capacitius (HMI) electrocromiques Impresos resistius extensiométriques

. Jornada Electronica Impresa
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Smart Battery Case -
Funcionalitzacio de materials per
electromobilitat

_~ Conjunto tornillo - tuerca Objectiu principal és desenvolupar noves
caixes de bateries, concretament pel
sector nautic:

Digitalitzades

Tecnologicament avancades

Més eficients

Tapa Superior , o

Amb I'us de nous materials com:
Fibra de carboni
Revestiments de refredament passius
Impressioé electronica

' Asa

il . Corona perimetral
_ Aluminio
Ventana RF Tapa inferior T
Teg Financiad
E Z-g& SR Briecomoo QEIEE.T@O T..,:L::.:,:f;:‘r;::.‘::;ﬂ. - |a"La:iZ': E?.l:?;ea
ien s Ao e s A e NextGenerationEU
<.
N Jornada Electronica Impresa 1o
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Smart Battery Case

4 mmCARBONO/EPOXI + GRAFITO Q —= - PERFIL PERIMETRAL
-~ ; ; ; - ALUMINIO 3 mm
COOLING <~ ) HH""" gap)
MATERIAL { |

TAPA INFERIOR (AISLANTE)

CAPA VIDRIO - EPOXI [aislante eléctrico)
0,2 mm

HEATER + SENSORES

CARBONO - EPOXI 4 mm

Figura 4: Esquema conceptual detallado de la tapa superior y de la tapa inferior.

qﬁ:l,;g T\ Financiado por
;g—:» NS EEcomion w ['c115TER QA eI la Unién Europea
o - Agrupaciones Empresari

ales Innovadoras o e NextGenerationEU
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Smart Battery Case

Mav

Figura 1: Impresion del actuador térmico sobre sustrato PET

. Tinta de carbono

Tinta de plata

e — B T delecria

Sustrato

Figura 2: Distribucion de las capas sobre sustrato de fibra de carbono

Jornada Electronica Impresa
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ToC Pack
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Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

126



Smart Battery Case

4

Resistencia vs temperatura sensor 1

22
215

205
20
19.5
19
185
18
17.5

20 25 30 35 40 45 50 55 60

Resistencia (1)

Termperatura 2C
Figura 1: Impresion de los distintos sensores
. Tinta de carbono
Tinta de plata
— W T delectic
Sustrato

-
Qe
2 O T i ZagZ ¥ 4 s p— \ e T
Figura 2: Distribucion de las capes sobre sustrato de fibra de carbono E ;g-i SR NERacomico qclm rann
E o - i Agrupaciones Empresariales Innovadoras

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU
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Smart Battery Case

Conclusions:

Tenim una soluci6 molt eficient
termicament parlant, per un mercat on la
demanda energéetica que es requereix de
la bateria no és gens critica. Ja que hi ha
una font d’energia constant amb les
plaques solars i temps per carregar les
bateries.

A la nautica d’esbarjo els pics d’energia
que es sol-licita a les bateries solen ser
molt baixos i regims molt lineals.

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

Jornada Electronica Impresa
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Smart Battery Case 2.0

Mav

Jornada Electronica Impresa
11 de maig de 2023

Objectiu és utilitzar una aplicacio amb molt de potencial
de creixement i en vies de desenvolupament.

Aquest cas d’Us té unes necessitats energetiques molt
meés estressants tant pels pics d’energia que es
sol-liciten durant el vol, com pels temps de recarrega de
les bateries.

Per tant, en aquestes condicions I’eficiencia energetica
de la bateria és clau, i sobretot el pes és un element
molt més limitant. Aixi, el valor afegit de la solucid
proposada €s molt més elevat i per tant la inversio queda
justificada.
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C/ Pla de PEstany s/n

17181 Aiguaviva (Girona)

972 400 595
printedelectronics.rotimpres.com

Marc Vizern
marcvizern@rotimpres.com
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Formacio en electronica impresa

Eloi Ramon Garcia

IMB-CNM (CSIC)

cnmi:

Jornada Electronica Impresa
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Objectiu

Preparacié d’'un programa de formacid especialitzada en electronica impresa mitjancant la
col-laboracié de centres de recerca i tecnologics dirigida a empreses i estudiants

Liderat per:

Mav

MATERIALS AVANCATS
DE CATALUNYA

Amb la participaci6 de:

LEITAT eurecal @:::x ¥ICMAB @M@

manag in g technolo g ies Centre Tecnologic de Catalunya INSTITUT DE CIENCIA DE MATERIALS DE BARCELONA

Jornada Electronica Impresa
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Temari

Metodologia de treball

1. Identificacio i mapejat de les capacitats dels centres participants (ICMAB i
IMB-CNM)

= |dentificacio de les capacitats dels centres participants, tant a nivell huma com
en equipament i experiencia previa en formacio.
= |dentificacid de la complementarietat entre centres.

= Generacio d’'un cataleg d’equipaments i capacitats en general dels centres
participants.

= Definicié de quin centre fara cada modul segons capacitats.

Jornada Electronica Impresa
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Temari

Metodologia de treball

2. Identificacio dels destinataris de la formacio (UPC)

= |dentificacié dels perfils dels aprenents, tant a nivell academic (masters i
titulacions afins - estudiants, sectors no nomeés materials avancats - empreses)
com industrial com pel que fa a I'especialitzacié en diferents ambits d'expertesa
en la cadena de valor de l'electronica impresa.

= |dentificacid de sinergies i interaccio entre diferents tipus de perfils d'expertesa.

= Generar una guia amb diferents perfils de potencials per ala formacio.

Jornada Electronica Impresa
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Temari

Metodologia de treball

3. Identificacio de les necessitats formatives de les empreses i dels estudiants
(LEITAT)
= Avaluar i classificar els perfils d’alumnes amb necessitats formatives.

= Analitzar altres formacions relacionades que s’ofereixen actualment a escala
internacional en 'ambit de I'electronica impresa.

= Preparar, enviar i avaluar els resultats d’'una enquesta d’usuari per identificar

les necessitats i ambits de major interes dels destinataris del programa formatiu
del projecte.

» Classificacié d’empreses i alumnes amb necessitats formatives.

Jornada Electronica Impresa
11 de maig de 2023 135

Mav




Temari

Metodologia de treball

4. Definicio i preparacio del programa de formacié (EURECAT)

= Modul 1: Introduccio a 'electronica impresa
= Modul 2: Materials: Tintes, substrats i adhesius

= Modul 3: Tecniques d’impressio (analogiques i digitals) i sinteritzat de tintes
(técniques de curat).

= Modul 4: Components electronics actius i passius

= Modul 5: Dispositius electronics i funcionals

CURS
2023/2024

= Modul 6: Del laboratori a la fabricacié (From Lab to Fab)

. Jornada Electronica Impresa
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Seguent fase

Enquesta

En algunes setmanes rebreu una enquesta per copsar els vostres interessos

» Esteu interessats en la tecnologia d’Electronica Impresa?

* Veieu aplicacions en el vostre sector?

* Que us limita a implementar aquesta tecnologia en productes o0 processos vostres.
* Quines tematiques us interessen?

* Quin tipus de formacio us semblaria d’interés? Durada, intensitat, horaris?

Jornada Electronica Impresa
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Espai obert de debat sobre la implementacio de
I’electronica impresa

Torn obert de paraula
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